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Elektromagnete z
bewegen mehr als Se denken!

Elektromagnete sind heutzutage in beinahe allen Bereichen des taglichen Lebens anzutreffen.
Den Esten halten Sie vielleicht schon frihmorgenach dem Aufstehernn der Hand: in der
elektrischen Zahnblrste. An Stelle eines Elektromotaverkelt dort stattdessen ein
Kleinmagnet, der die Bewegungen des Burstenkopfes mittels einer einfachen und preiswerten
elektronischen Ansteuerung realisiert. Kler, leichter, zuverlassiger als ein Elektromotor und
dazu noch effizienter.

Beim Druck auf den Funkschlussel lhres Autos entriegelt Ihnen ein elektromechanischer Aktor
die Tar und prazise, elektromagnetische Einspritzventile dosierach dem Startexakt die
bendtigte Kraftstoffmenge fur jeden einzelnen Zylinder
des Motors.

Auch bei sicherheitsrelevanten Anwendungen sir
Elektromagnete heute nicht mehr wegdenken. lhre
hohe Zuverlassigkeit, Robustheit und Typeifait
eroffnet ihnen  zunehmendein immer breiteres
Einsatapektrum im Industrie und Automotivesektor.

Sieht man einmal von Spezialanwendungen w
beispielsweise medizinischen Kernspimmaraphen ab,
in denen ein tonneschwerer und mit flissigem Heliun
gekunhlter, supraleitender Magneein extrem starkes
statisches Magnetfeld erzeugt um Atomkerne im
menschlichen Korper zu magnetisieren, benétigt man im technischen Bereich zumaist ein
spezifische BewegungsAnzidwungs; oder Haltekraft. Dies kann eine geradlinige (translatorische)
Arbeitsbewegung, eine drehende (rotatorische), oder eine statidobeiehungsweise dynamische
Haltekraft sein zum Beispielbeim Einsatz in Brandschutzeinrichtungemnyr Fixierung von
Werkstucke oder in Mechanismen zuivierriegeln undentriegeln.

Fur den Entuekler ist es dabei wichtig zu wissen, welche Losungen er mittels Elektromagneten
realisieren kann, welche Hauptbauarten und Bauformen es gibt und worauf er bei der vorgesehenen
Applikation achten sollte.

Diese technische Einfiihrung, die sich speziell Ektromagneten fir technische Anwendungen
befasst, soll Entwicklern und Projektmanagern einen Uberblick Ubbeitdweise, Bauformen,
Begriffsefinitionen und technische Eigenschaften der verschiedenen Elektromagnete an die Hand
geben.
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Funktionsprinzip der Elektromagnete

Alle ElektromagneTypen basiererauf dem gleichengrundsatzlichen Konstruktionsprinzip: Eine
Spule, im Allgemeinen gewickelt aus Kupferdraht, bildet zusammen mit einem EiséalelnnJoch
genannt)den eigentlichen Magneterbabei ist der Kern jedoahim Gegensatz zu Transformatoren
nicht in sich gesdossen, sondern wird bewusst mit einer Unterbrechung versehen, damit Gberhaupt
erst mechanische Arbeit in Form von Bewegung oder Haftkraften verrichtet werden kann.

Man macht sich dabei die Tatsache zunutze, dass es beim Magnetismus keine Monopdéegibt.
Feldlinien haben also weder Anfang noch Ende, sondern verlastfsn in sich geschlossenen
Bahnen.

Fliest elektrischer Strom durch die Spule des Magneten werden die dabei entstehenden
magnetischen Feldlinien durch den Kern gefihrt und verst@dld. magnetische Flussdichte ist im
Inneren des Kerns und der Spule am hdchsten. An déanen Enden des Kerns treten die
magnetischen Feldlinien dagegendie Umgebungusund fachern entsprechend aystreuen). Die
magnetische Flussdichte ist hier minimal, da Luft dem magnetischen Fluss einen erheblich groReren
Widerstandentgegensetzt als der Eisenkern und die Feldlinien nicht mehr kanalisiert sind.

Hier kommt nunder dritte Hauptbestandteil des Elekmagneten,der sogenannte Ankeins Spiel:
Gemal der Lenzschen Regel, die sinngemal besagt, dass eine Bewegung beziehungsweise Kraft ste
bestrebt ist, ihrer Ursache entgegenzuwirken, versucht auch der Magnetkreis seinen Widerstand
moglichst zu verringrn. Bietet man nun dem Magneten ein magnetisch gut leitfahiges
(ferromagnetisches) Materiat den Anker- an, so flieRen die Feldlinien bevorzugt darin. Im
Bestreben, Luftspalte zu schlieRen ud@mit den magnetischen Widerstand zu verringern, wirken
Anzehungskrafte auf den AnkeMan sagtR SNJ 9t S 1 (i NB Y (SeyiSllustratibn’SEH (| y &

Verschiedene Anforderungen z verschiedene Bauformen

Elektromagnete gibt es inden
unterschiedlichsten Arten, Aus
Fuhrungen und Leistungsklassen.
Oft decken fandardypen die
Wunsche des Entwicklers ab. =
Insbesondere bei Neu
entwicklungen, wo es noch mdglich %
ist diesemit ein zu designen kann
oft kurzfristig auf eine passende
Ausflhrung zurickgegriffen
werden

SpezialAnwendungenerfordern oft

einen modifizieten bzw.
applizierten Magnettypaus einem
StandardProgramm odereinen, nachLastenheft des Kunden komplett neatwickelten undspeziell
angefertigten Elektromagnet.
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Hauptbauarten von Elektromagneten

Linearmagnet

Eirer der gebréuchlichen Magnettypen bzw. carten ist der Linearmagnet, auch Huboder
Zugmagnet genanntDer Linearmagnetfuhrt eine geradlinigeHub-Bewegung aus. Je nach
Konstruktion kdnnen Linearmagnete dricken, ziehen oder auch beides. Gangigste Bauformen sind
Zylindermagnete, MehrschictitamellenmagnetédAC-Magnete) und Magnete mit LProfilen

Zylindermagnete und Ausfihrungen inRahmenrBauweise besitzein den meisten Féalleinen
zylindrischen Anker der auch StoRel genannt wiBki Standardtypen besitzt der StoRel im
Allgemeinen did~orm, welche am meisten nachgefragt wird. Didichen Standard@auformen sind

hier abgebildet:
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Wird fur eine bestimmte Applikation eine spezielle Bauform, bzw. mechanische Schnittstelle des
StoRels bendtigt, so kann diese als Sonderanfertigung naatieldapezifikation ausgefuhrt werden.

P
Q
(
M
Y
Q
C
PLASTIC CAP T
—& ©
SCREWS U
(=

@

.

Erdinger Str. 45 - 85356 Freising - Germany
www.intertec-components.de

© 2010 by Intertec Components GmbH

4 Tel. 08161/99 13-0 - Fax 08161/99 13-20
info@intertec-components.de



Components

Linearmagnet

Zylindermagnet mit
Zugwirkung un
Ruckstellfeder

WechselstromHubmagnet in
Lamdlenbauweise mit FAnker
Der geschichtete Aufbau v
Kern und Anker reduzie
Wirbelstrome Diest
grundsatzlicheBauart findet auc
Verwendung in elektrische
Schitzen zur Betédtigung ¢
Kontaktpaare.

StandardLinearmagnet
(Bugelmagnet) mit Kern als-
Rahmen ausgeflhrt.

Dampfungsring (siehe Det:
Abbildung links) zuGerausck
Minderung am StoRel.
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